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项目公示信息表

一、项目基本情况

奖 种 国家科技进步奖

项目名称 新一代柠檬酸发酵制备关键技术创制及产业化

完成单位 江南大学、江苏国信协联能源有限公司

完成人
刘龙、陈坚、石贵阳、李由然、李江华、堵国成、胡志杰、蒋小东、

孙福新、金赛

提名单位 中国轻工业联合会

提名单位

意见

柠檬酸是全球产量最大的食品酸味剂，主要通过黑曲霉液体深层

发酵制备。经过六十余年的不断发展，目前我国柠檬酸产量占全球

70%，总体技术水平在全球处于领跑地位。如何利用现代工业生物技

术创制新一代柠檬酸发酵制备关键技术，实现我国柠檬酸发酵技术水

平的全球持续领跑地位是一个艰巨挑战。

该项目利用以生物信息学、系统生物学、自动控制理论为基础的

现代工业生物技术开展了从柠檬酸发酵原料水解、菌种代谢、过程控

制到提取精制的系统技术创新，建立了淀粉原料水解过程精准控制技

术，揭示了柠檬酸关键代谢调控机制，创制了柠檬酸浓醪发酵技术和

分割连续发酵技术，建立了柠檬酸变温色谱绿色提取精制技术，实现

了传统柠檬酸发酵工艺的全流程重构与系统创新。

项目成果已在江苏国信协联能源有限公司进行了工业化应用，产

酸水平、发酵周期、综合能耗等关键技术参数均优于国际先进指标，

对维持我国的柠檬酸发酵制备技术持续领先和生产强国地位提供了

坚强保障。近三年累计实现销售总额 42.21亿元

近额

亿 新

平构 总额
21总额21于国 总额21总额21准年理文额21新总额理文额21续 总额21 总额21球21酸提对产♂总额21 ḓ发新联家科技进了耗总额21三、 联了新

提项国家大键技技进技 术 耗1
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三、客观评价

1ɻ
本项目 3项成果(柠檬酸高效合成机制的系统生物学解析、发酵原料水解过程

的精细控制和发酵过程的自动化控制、废水回流发酵和资源化利用技术)通过由中

国轻工业联合会组织的鉴定，与国内外同类技术相比，均达到 ᾨ 。

序号 完成人 成果名称 组织鉴定单位 结论

1
刘龙、陈坚、石贵阳、李由然、

胡志杰、宗伟刚、蒋小东、孙福

新、王宝石、李江华、金赛

基于系统生物学

解析的柠檬酸先

进发酵技术

中国轻工业联合

会(鉴字[2018]第
021号)
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姓 名 李江华 排 名 5 技术职称 教授

工作单位 江南大学 行政职务 无

完成单位 江南大学

对本项目技术创造性贡献：

项目主要参与人员。部分授权发明专利的共同发明人，部分论文的共同作者。主要的创造性贡

献在于：技术创新 1：淀粉质原料液化、糖化过程的精准控制；技术创新 3：柠檬酸发酵过程工

艺自动化、连续化重构；技术创新 4：柠檬酸绿色高效制备技术；产业化实施的指导。

姓 名 堵国成 排 名 6 技术职称 教授

工作单位 江南大学 行政职务 院长

完成单位 江南大学

对本项目技术创造性贡献：

项目主要参与人员。部分授权发明专利的共同发明人，部分论文的共同作者。主要的创造性贡

献在于：技术创新 1：淀粉质原料液化、糖化过程的精准控制；技术创新 2：黑曲霉高产柠檬酸

关键基因及代谢调控机制解析；技术创新 3：柠檬酸发酵过程工艺自动化、连续化重构。

姓 名 胡志杰 排 名 7 技术职称 高级工程师

工作单位 江苏国信协联能源有限公司 行政职务 副总经理

完成单位 江苏国信协联能源有限公司

对本项目技术创造性贡献：

项目的组织者。项目主要参与人员。部分授权发明专利的共同发明人，部分论文的共同作者。

主要的创造性贡献在于：技术创新 1：淀粉质原料液化、糖化过程的精准控制；技术创新 3：柠

檬酸发酵过程工艺自动化、连续化重构；技术创新 4：柠檬酸绿色高效制备技术；产业化实施的

指导。

姓 名 蒋小东 排 名 8 技术职称 工程师

工作单位 江苏国信协联能源有限公司 行政职务 生化事业部长

完成单位 江苏国信协联能源有限公司

对本项目技术创造性贡献：

项目的组织者。项目主要参与人员。部分授权发明专利的共同发明人，部分论文的共同作者。

主要的创造性贡献在于：技术创新 1：淀粉质原料液化、糖化过程的精准控制；技术创新 3：柠

檬酸发酵过程工艺自动化、连续化重构；技术创新 4：柠檬酸绿色高效制备技术；产业化实施的

指导。
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姓 名 孙福新 排 名 9 技术职称 工程师

工作单位 江苏国信协联能源有限公司 行政职务 研发中心主任

完成单位 江苏国信协联能源有限公司

对本项目技术创造性贡献：

项目主要参与人员。部分授权发明专利的共同发明人，部分论文的共同作者。主要的创造性贡

献在于：技术创新 1：淀粉质原料液化、糖化过程的精准控制；技术创新 3：柠檬酸发酵过程工

艺自动化、连续化重构；技术创新 4：柠檬酸绿色高效制备技术；产业化实施的指导。

姓 名 金赛 排 名 10 技术职称 工程师

工作单位 江苏国信协联能源有限公司 行政职务 研发项目组长

完成单位 江苏国信协联能源有限公司

对本项目技术创造性贡献：

项目主要参与人员。部分授权发明专利的共同发明人，部分论文的共同作者。主要的创造性贡

献在于：技术创新 3：柠檬酸发酵过程工艺自动化、连续化重构；技术创新 4：柠檬酸绿色高效

制备技术；产业化的实施
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八、完成人合作关系说明

本项目组自 2005起开始进行紧密合作，共同承担了国家 863项目、江苏省重点

研发计划等国家和省部级科研项目。项目完成人中，刘龙教授、陈坚教授、石贵阳

教授、李由然副教授、李江华教授与堵国成教授为江南大学生物工程学院专任教师，

深入参与了该项目的原料精细水解、产酸代谢机制解析和发酵过程自动控制等技术

的研究。相关技术成果在江苏国信协联能源有限公司进行中试放大及工业化推广应

用，公司副总经理胡志杰、生产
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号
合作方式 合作者 合作时间 合作成果

1 共同成果


	柠檬酸是全球产量最大的食品酸味剂，主要通过黑曲霉液体深层发酵制备。目前我国柠檬酸产量占全球70%，总
	本项目围绕如何实现柠檬酸发酵原料水解的精细化、菌种代谢调控的理性化、发酵过程控制的自动化以及提取精制
	本项目成果在江苏国信协联能源有限公司年产20万吨柠檬酸生产线进行了工业化应用，产酸水平由160 g/
	本项目获授权发明专利24项(其中国际专利1项)，申请发明专利23项(其中国际专利5项)；发表论文52
	本项目成果获2018年中国轻工业联合会科技进步一等奖、2016年中国发明专利优秀奖。本项目所建立的技
	四、应用情况
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	通过项目的实施，江苏国信协联能源有限公司成为全球第一家实现柠檬酸色谱法提取精制的企业，于2016年被
	2. 经济效益和社会效益
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