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生物发酵行业智能制造  第 1 部分：控制系统 

1 范围 

ᴆ ԅ ҙ └ └ ѿ ȁ ȁ Ḥ ȁ ῃȁ

ᶫ ȁᴰ ץ̆ Ⱶ Ȃ 

ᴆ ԍ ҙ ȁ ꜚ ᴰ ȁ ꜚ

ⱵȂ 

2 规范性引用文件  

Ҋ↓ ᴆҬ ῤ Ҭ ᴆ Ҍ ȂῒҬ̆

ᴆֽ̆ ԍ ᴆ̕Ҍ ᴆ̆ῒ ̂ ḱ

̃ ԍ ᴆȂ 

GB/T 4208-2017  ̂IP ף ̃ 

HG/T 20508  └  

HG/T 20513  ת  

HG/T 20573  №
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SIS̔ ῃת ̂Safety Instrumented System̃ 

UPS̔Ҍ ̂Uninterruptible Power Supplỹ 

PID̔ ᶛ- №- №̂proportion--integral-differential̃ 

I/O̔ ῀ ₮̂input/output̃ 

OSI̔ ԑ ̂opensysteminterconnect̃ 

IEEE̔ ᴪ(Institute of Electrical and Electronics Engineers) 

FF̔ ̂Fieldbuse Foundatioñ 

DQ̔ ̂Design Qualification ̃ 

IQ̔ ̂Installation Qualificatioñ 

OQ
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6.1.7 └ Ҭ ԍ └ I/O Όᵩ ̆ └ I/O A/D(D/A)

ᾣ Ȃ 

6.1.8 Ḥ ISO/IEEE Ḥ ‰̆ΐ Ȃ Ḥ Ҍ ᵞԍ 1 

Mb/s̆ Ḥ ⱬ( ԍ 1 km)Ȃ Ḥ ̆ ҉ Ҋ ̆

ⱴ῀ Ҍ ῒז ᵬ Ȃ Ḥ ΐ ҍ (

TCP/IP ) ⱳ Ȃ 

6.1.9 I/O ᴆ Ȃ 

6.1.10 Όᵩ ΐ ȁ ȁ ℗ ⱳ Ȃ ΐ ᴆȁ

ᴆ ꜚ ⱳ ̆ ֲ Ȃ 

6.1.11 ֟ ̆ ΐ ᵬ ⱳ ̆

ץ ᾢ └( └) ᴨ └ ᴆȂ ΐ ҍ ҉

Ḥ ⱳ Ȃ 

6.1.12 ΐ ᴆ ᾝ№ ̆ ⱳ № ȁ № ⱳ Ȃ 

6.1.13 ΐ ̆ ModbusȁOPC ‰Ȃ OSIȁIEEE Ḥ

‰ ̆ ҍῒז └ҍ ԑ Ȃ 

6.1.14 № ᵣ └ȁ ȁ ҈ ̔ 

a) └ ̔ ҹ ҍ ת └ ̆ I/O ᾝȁ

ᾝȁ └ ᾝ ̕ 

b) ̔ ᵬ ȁ ᵬ ȁᾢ └ ץ̆ ̕ 

c) ̔ ҍᴑҙ Ȃ 

6.1.15 ҍ҉ᵝ ԑ ᴆ̆ ȁ ȁ֜ Ȃ ҍῒז

ת Ḥ ̆ ModbusȁProfibus Ȃ 

6.1.16 ῃ ȁ ȁ Ҭ Ȃ 

6.1.17 └ GB/T 19892.1 Ȃ 

6.2 控制室设计 

└ HG/T 20508Ҭ ῏ Ȃ 

6.3 硬件要求 

6.3.1 控制机柜 

6.3.1.1 └ Ҋץ̂ ľ Ŀ̃ Ҍ ᵞԍ GB/T 4208-2017 IP21̆ᴨ

ᾢ ‰ Ȃ 

6.3.1.2 ȁ ȁ Ȃ ᵝ ȁ Ȃ 

6.3.1.3 ᾝ ᴆ ̆ ᾝ ᴆ ѿ Ȃ 

6.3.1.4 Ḡ ᵬ Ȃ 

6.3.1.5 ῤ ̆ Ҍ 60%Ȃ 
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6.3.1.6 ᾝ ᴆҍ ᵣӊ ѿ ̆ ᾝ ᴆӊ ѿ Ȃ 

6.3.1.7 HG/T 20513 Ȃ 

6.3.1.8 ḂȂ 

6.3.1.9 Ҍ ᶏ ῤ ⌠ ⱬȂ 

6.3.1.10 ῀Ȃ UPS Ḡ Ȃ 

6.3.2 控制站 

6.3.2.1 I/O 10%͘15%ᵩ ̆ └ 10%͘20% Ȃ 

6.3.2.2 Ҭ └ ̆ᴨᾢ № I/O └ Ȃ 

6.3.2.3 ₄Ḥ ғ̆ ̆ I/O

ᶷ ῃ ₄̕ ῏ Ҍ ῏ ̆ ̕

ȁ ῃ ȁ ҍ Ȃ 

6.3.2.4 
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ȁ ḱ ̆ᴨᾢ └Ȃ 

b) └ ‗ Ȃ 

c) └ ץ ⱳ ҹҺȂ ԍ └ ̆ ѿҩ ⱳ ῒ

῏ ȁ ꜚ ᴆȁ ᵬ ̆ ᵬ ҉ Ȃ 

d) └ ̆ ҩ ᵬ Ȃ └
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5) └ȁ └ȁ └ȁ └ ̂ ȁ ȁ ȁ ḱȁ

ȁ ȁ ȁḠ ȁ Ῑȁ ȁ ᾝ ꜚ └̃̕ 

6) ╠ № ̕ 

7) ᵬ № ̕ 

8) № № ̕ 

9) ̕ 

10) ̕ 

11) ̕ 

12) Ḥ Ȃ 

b) ᴆ ̆ ALCOA+ ↕Ȃ 

c) ȇ ֟ Ȉ̂GMP̃ľ 10 Ŀ Ȃ 

6.4.3.2 人机界面设计 

ֲ Ҋ ̔ 

a) ѿ ̂ Ả ȁ ̃̕ 

b) ̂ ȁῈ ȁ ȁ ȁ ̃̕ 

c) 
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ᵬ ᴆȁ ׃ ȁ ȁ ῃ Ḡ

̆ ת ᵣ Ȃ 

10.1.1 性能要求 

ȁ ȁ / ȁ ȁ ȁ№ ȁ ȁ ȁ

ȁ ȁ ӄ ȁ ₮Ḥ ȁ ȁ └ ȁ ῃ ȁ ȁ

Ḡ ȁ ȁ Ȃ 

10.1.2 卫生要求 

ҍ № ̆ Ra Ҍ ԍ 0.4ëm͘0.8ëm̕

ᾣ ȁҌ ȁҌ ̆ ‖ Ȃ ת ᾝᴆ

ᵞ 316Ȃת ᵣ Ҍ ᵞԍ Ȃ 

10.1.3 防染菌防污染 

̆ ȁ Ȃ 

10.1.4 仪表选型要求 

ᴨᾢ ̆ ҍ └Ḥ ҹ



http://www.tuan22.com/
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10.2.7.3 ᵝ ̔ ȁ ȁ ᵝ ̕ᴨᾢ ⱬ̂

̃ ̕ ᵣ҉ ῌ ̆ 316SS Ҍ ̆ 300

↓Ҍ ғ Ҍ  15mȂ ᵞ ҹ 316LSSȂ 

10.2.7.4 pH ̔ ῀  pH Ȃ , 

ꜚ  pH ̕ ȁ pH ̆ᴨᾢ ̂ ᵬ 135Ņ̃̕

ᴰ ᵝ Ȃ  

10.2.7.5 DO ̔ DO ת ̆ DO ת ̕ᴨᾢ ᴰ

ᾣ ᴰ ̕ᴰ Ȃ 

10.2.7.6 ̔ ̕ ԍ ̕

֟ Ҭ ֟ ̆ Ȃ 

10.2.7.7 ̔ ̆ ȁ ȁ ≠

Ȃ 

10.2.7.8 ̔ Ῑ ᵞ Ῑ ᴨ̕ᾢ ᾣ ᴰ ̆

Ȃ 

10.2.7.9 ̔ ȁ ̆ ȁ ᴰ Ȃ 

10.2.7.10 ̔ ȁ ̆ ̆ ᶏ ⱬת

̕ ⱬת USB ⌠ ̆ ̆ № 0.001N¥mȂ 

10.2.8 连消系统 

10.2.8.1 ̔ ȁ ȁ ȁ ₮ ȁ ȁ ת

̆ᴨᾢ ѿᵣ ̕ ת ̕ DN8ȁDN10ȁDN15

ת Ȃ 

10.2.8.2 ⱬ ̔ ⱬȁ ȁ ȁ ⱬת ̕ᴨᾢ

ⱬ ⱬ̂ ̃ Ȃ 

10.2.8.3 ̔ ȁ ̕ᴨᾢ Ȃ 

10.2.8.4 ᵝ ̔ Ữ ȁ ᵝ ᵝ ̕ Ữ ᴨᾢ

ᵝȁ ᵝ ̕ Ữ ᴨᾢ ᵝ ᵝ Ȃ 

10.2.8.5 ᵝ ῏̔Ữ ᵝ ῏ᴨᾢ ᵝ ῏ ῏Ȃ 

10.3 仪表气源 

ת̔ 10.3.1.1 Ữ ת ̕ ѿᵣ Ȃ 

ת̔ 10.3.1.2 ̕ ת№ ԍ Ҭ

№Ȃ 

10.3.1.3 ⱬ ת̔ Ữ ⱬ ̕ ⱬ Ȃ 

10.3.1.4 ̔ ῀ ̕ Ȃ 

10.4 过程分析仪器 

10.4.1 一般规定  

№ ת ȁ ȁ ȁ№ ȁ ȁ ȁ

׃ , № № , ғ ᾢ ̆ ȁ , 

ᵬȁ ḂȂ № ת ȁ № №

№ ת ̆ῒ  SH/T 3174 Ȃ 
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₮ ꜚ ῏ ꜚ └̆ Ữ Ȃ 

11.2.6 配料罐 

₮ ꜚ ῏ ꜚ └̆ Ữ Ȃ 

11.2.7 发酵设备 

Ҋ̔ 

a) ᵣ ȁ ꜚ ῏ ꜚ ̕ 

b) ȁ₮ ȁ ȁ ᶷȁ ῏ ̆

῏ ̕ 

c) ̆ ῏ ̕ 

d) ȁ ȁ ꜚ ̕ 

e) ꜚ ῏ ꜚ ̆ҍ ᶏ ̕ 

f) ҈ ̕ 

g) └Ȃ 

11.2.8 连消系统 

Ҋ̔ 

a) ȁ ꜚ ̕ 

b) ҍ ̕ 

c) ꜚ ̕ 

d) Ữ ꜚ ῏ ̕ 

e) Ȃ 

12 工程服务 

12.1 技术服务 

Ⱶ Ҋῤץ ̔ 

a) ᶫ ҩ Ҭ ᶫ ῏ Ⱶ̕ 

b) ᶫ ᶫῒ ט֜ ᴆȁ Ⱶ̕ 

c) ᶫ Ҭ ᶫ ῏ ̆ Ғ ֲ

ᵬ̕ 

d) ᶫ ᶫ ֟ ᶫ ȁ ᵬȁᶏ ̆ ᶫ ῏

Ȃ 

12.2 现场服务 

Ⱶ Ҋῤץ ̔ 

a) ᶫ ֲ └ ȁ ȁ ᵬ̕ 

b) ̆ ᶫ ֲ ṿ ̆ ‗

Ҭ ₮ ̕ 

c) ₮ ̆ᶫ 24h ῤ ₮ ֲ ╠ Ȃ 

12.3 工厂验收 

(FAT) Ҋ↓ ̔ 

a) ȁ ᴆ ȁ ȁ ȁ ̕ ᴆ ȁ ȁ
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Ȃ 

b) ⱳ ᵬ ‰ⱳ ̆ ̆№ ̆ ̆ ᵬ̆

└ ⱳ ̕ └ⱳ Ȃ 

c) Ḥ (AIȁAOȁDIȁDOȁPI ̆ ̕(҉ץ10% Όᵩ

ⱳ ( ⱳ ) Ȃ 

12.4 现场验收 

12.4.1 (SAT) ╠ ᵬ Ҋ↓ ̔ 

a) ᴆ ̆ Ҭ ̕

̕ 

b) ȁ ȁ ̆ғῃ ‰ ( ѿ ꜚ ᶫ

Ⱶֲ )̕ 

c) └ ҍ ᵬ̆ Ḡ ῀Ḥ ȁ ₮Ḥ ȁḤ ȁ № ‰

̕ 

d) ᴆ̆ ̆ ᵬ ȁ └ ȁ ̕ 

e) ꜚ ᴆ ( ᶫ ᶫ)̆ ᴆ(100%) Ȃ 

12.4.2 ᵬ ץ ҹҺ̆ ֲ ⱴ̆└ Ȃ 

12.4.3 ȁ Ҋ↓ ̔ 

a) ȁ ̆ ᶫ ᶫ̆ Ȃ 

b) ȁ Ҋῤץ ̔ 

1) └ ̆ ̕ 

2) ⱳ ( FAT ῤ )̕ 

3) Ḥ (100%)̕ 

4) Όᵩⱳ ̕ 

5) └ ҍῒז ת ( PLCȁ ) Ḥ̕ 

6) 72 h  Ȃ҉ץ

c) ᵬ₮ Ȃ 

12.5 系统验证 

ҙ ̆ ꜚ └ Ȃ 

ԍ └ ̆ ת ȁ ȁ Ȃ ’Ҋ̆

֟ ľ ̆ ᶫԅѿҩ Ḡ ̆ № ҉ ᵬȂĿ 

Ҋῤץ ̔ 

a) ̂DQ̃̔ ᴆ ̕ 

b) ̂IQ̃̔ ̕ 

c) ̂OQ̃̔ ̕ 

d) ̂PQ̃̔ ‰̆ Ȃ 

ҩľ Ŀ № ̔ ȁ ȁ ̆ ҩ

Ȃ 

ᶏ ᶫ ᴆ̂ ̃Ȃᶫ ᶫ ᴆ ҩ Ȃᶫ

̂ ̃IQ OQ ̆ғ ҹ ᴆȂ 

  
_______________________________ 


