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项目公示信息表 

 
一、项目基本情况 

奖� � � � 种� 国家科技进步奖 

项目名称� 难再生废弃高分子材料高效高值回收利用加工集成化关键新技术 

完成单位�
四川大学，南昌天高环保科技股份有限公司，江苏美亚塑胶科技有限公司，南

京聚锋新材料有限公司，四川金摩尔环保新材料有限责任公司 

完成人�
王琪，卢灿辉，白时兵，张新星，马斌，孙新福，陈宁，丁建生，詹忠，华正

坤 

推荐单位� 中国轻工业联合会 

推荐单位

意见�

塑料、橡胶制品广泛应用，随之产生的难再生废弃物急剧增多，

大多只能焚烧或填埋处理，对环境造成极大的危害。项目解决了废弃

电路板、汽车拆解尾料、废弃人工草坪、废弃交联聚氨酯、废弃橡胶

制品等难再生废弃高分子材料回收利用的世界难题。�

�、创新研制了多级剪切碾磨集成化工业装置。通过剪切、粉碎

和固相增容等不同功能结构单元，实现共混复合型、填充增强型、交

联热固性型等高分子废弃物的高效粉碎和均一化改性。�

�、创建了共混复合型废弃高分子材料回收技术。通过复合粉体

的粒径和粒径分布调控制品相畴结构和性能，解决了传统回收技术难

以做到的组分相容和粘度匹配、需分类分离的难题；粉体表面改性、

加工中应力场温度场调控、固态拉伸、动态硫化等技术，制备高性能
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二、项目简介 

高分子材料在国民经济和高技术领域十分重要、不可替代。我国塑料制品和

橡胶制品产量均居世界之首，随之产生的高分子废弃物急剧增多，尤其是电子产

品、汽车、��等大量�用共混复合、交联的高性能多功能高分子材料，其废弃

物组分复�、难分类、难分离，难再加工，传统技术难实现其再生利用，大多只

能焚烧或填埋，��重��大	、水和土
环境，�极大�
��，如�高效高

值��化回收利用难再生高分子废弃物是�社会高度��、��解决���解决

的世界难题。�

�项目在国家 	
� ��、国家��科 基金等项目!持"，#$高分子材料

工%国家重&实'(（四川大 ），与企业多)产 研合*，创制了新型的难再生

高分子废弃物高效高值��化回收利用工业装备，建立了多级剪切碾磨、粉体表

面改性、固态拉伸、动态硫化、可控降解与端基稳定化、柔性界面构建等集成加

工技术体+，实现了产业化。,要科技创新如"-�

（�）创制了难再生废弃高分子材料多级剪切碾磨集成化工业装置�

.对难再生废弃高分子材料组分复�、结构性能/0大，现1粉碎装备难以

同2高效粉碎的3题，创制了基4多级剪切碾磨的集成化工业装置，通过5�剪

切、粉碎和固相增容等不同功能结构单元，可实现共混复合型、填充增强型、交

联热固性型等难再生高分子废弃物的高效粉碎和均一化改性，大67高处理8度

和效9，实现产业化。�

（�）建立了共混复合型难再生废弃高分子材料回收技术。�

在(温制备了难分类难分离的共混复合型高分子废弃物如废弃电路板、汽车

拆解尾料、废弃人工草坪等的:;粉体，<复合粉体的粒径和粒径分布调控制品

相畴结构和性能，解决了传统回收技术要=组分相容和粘度匹配、需分类分离的

难题；创新集成了粉体表面改性、加工中应力场温度场调控、固态拉伸、动态硫

化等技术体+，制备了高性能土工膜、土工格栅、木塑制品等，粒随的废难增能弃弃多性值工
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三、客观评价  

（�）国家级B业Y构的技术Z[\]�

� � � � 国家化 建^材料[_中`Z[结a表A-项目研制的聚bc土工膜产品（高

分子废弃物回收材料d量为 ������）的ef强度、gh强度、gh伸i9、低温

jk性、不l水性、热m化nopm化等性能�面q到土工膜美国r@� �	
����

��
���� 的技术sr。（tu �）�

表 � 聚bc土工膜产品性能sr�

项目  技术指标 检验结果 检验方法 

横向 ≥29 39.5 ASTM D6693-04 

拉伸屈服强度，N/mm 

纵向 ≥29 36.9 ASTM D6693-04 

横向 ≥53 60.5 ASTM D6693-04 

拉伸断裂强度，N/mm 

纵向 ≥53 66.6 ASTM D6693-04 

横向 ≥12 13 ASTM D6693-04 

拉伸屈服伸长率，% 

纵向 ≥12 13 ASTM D6693-04 

横向 ≥700 795 ASTM D6693-04 



� ��

� � � � �建w产品x量Z'研��的Z[结a表A，�用废弃�橡胶制备的耐��

耐油热塑性硫化胶（���）产品�合性能�4美国���同类产品。（tu �）�

表 �� 废弃回收 ��� 性能sr�

测试样品�
拉伸强度�

����

断裂伸长率�

��

�

�定伸应力�

����

�
℃、��� 压缩 �
�

永久变形，��

废弃氟橡胶���� ����� �
�� ����� ���	�

美国某公司产品� ���	� �	
� 	��� ���
�

（�）国家级科研项目'收结C（tu �
�）�

� � � � 废弃高分子材料回收n其高值化利用技术?得国家 ��� ��、国家��科 

基金等项目!持，均�通过国家'收。�

国家科技��{\�IJ了�十二����� ��环境领域废弃高分子产品回收利

用技术取得重要进展�，�为�项目��解目�相���回收利用水�低"、环境�

��重的3题，1力�动我国相�产业发展，7高��、能�利用效9，7X经

济效益，进一步推动我国�环经济、低�经济的发展和��型社会的建5。�� �

（�）?得奖项（tu �）�

� � � � ? ���� )度中国轻工业联合会科 技术进步奖一等奖。�

（�）国�p 术界的引用和IJ（tu �
�）�

� � � � �项目发表 术CD �� E，F引 ��� G次，�项目的创造性、�进性得到国

�p同�的�I。�

国�� 材料科 ¡¢���������� !��"��� "#��$% �!%��（£¤¥子 ��&�）�¦C

D（����'����'����(���）§�引用�项目在废橡胶应力解交联¨面的©E研�CD

q �� 次，高度IJ�项目废橡胶的应力解交联n其复合材料制备技术，�为� �通

过界面ª的共交联7高了复合材料的拉伸强度和gh伸i9�，1效解决了废橡胶

与基体橡胶ª的界面相容性3题。�

� � � � 国�� 化 ¡¢~«国应用化 �（)!���"!*���+,�- �

!���!"� �!"#�.* � �!，

£¤¥子 ��&�）的研�CD（����'���'������(����）引用¬IJ�为­�用应力®

¯硫化橡胶交联Vgh，对废橡胶的回收°�重要±。�

国�²名的废弃高分子材料回收B家美国³´µ大 的 )&�
&�
�"/�0 ¶·在其

研�CD（��#/-��'�����'���'����
���）中引用�项目的工*，IJ�为废弃高分

子材料的应力解交联技术是一项�通过Y¸碾磨实现废弃交联高分子材料凝胶d量

显著降低�的新技术。�
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四．推广应用情况 

项目建立的难再生废弃高分子材料高效高值回收利用加工集成化�V新技术�

在多家企业?得推广应用。在南昌天高环¹科技º»1¼��建成多½废弃电路板、

废弃电¾回收利用制备土工膜、土工格栅的工业化生产>，产品在水利、PQ工%

等领域应用（tu �）。在江苏美亚塑胶科技1¼��建成废弃交联聚氨酯、废弃橡

胶制品回收利用制备高性能低成本 ���、��� 材料和制品生产>，广泛应用4¿À

ÁR动Â橡胶大Ã、R动Ä材、汽车ÅÆu、路Q5Ç等领域（tu �
）。在南京聚

锋新材料1¼��建成废弃人造草坪、废弃电¾等回收利用制备木塑复合材料和制

品产业化KL基M，N发多种塑木材料n制品，广泛应用4建^、家装、交通、物

È、É装、PQ和体Ê5Ç等领域（tu ��）。在成Ë金摩尔环¹新材料1¼ÌÍ�

�建成废弃橡胶回收材料制备高Î性橡胶Ï粉生产>，生产弹性混凝土和耐高温油

田固井水泥石等高性能制品，在高8�路等�用（tu ��）。实现了难再生废弃高分

子材料的高效高值回收利用。�

,要应用单位ÐÑ�

应用单位名称 应用技术 

应用的起

止时间 

应用单位联

系人/电话 

应用情况 

南昌天高环保科
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五、主要知识产权证明目录（不超过 10 件） 

知识产

权类别 

知识产权 

具体名称 

国家 

(地

区) 

授权号 

授权日

期 

证书 

编号 

权利人 发明人 

发明

专利

有效

状态 

发明专利�

一种脱硫三元乙丙

胶粉�聚丙烯共混

制备热塑性硫化胶

的方法�

中国�
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六、主要完成人情况表 

姓    名 王琪 排    名 1 技术职称 教授 

工作单位 四川大学 行政职务 无 

完成单位 四川大学   

对本项目技术创造性贡献： 

    项目负责人，对项目三个创新点均做出了创造性贡献。项目总体设计并组织实施，领导项

目组针对共混复合型和交联型等难再生废弃高分子材料分离难、再加工难、制备高性能制品难、

回收利用效率低
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姓    名 张新星 排    名 4 技术职称 副研究员 

工作单位 四川大学 行政职务 无 

完成单位 四川大学   

对本项目技术创造性贡献： 

� � � � 项目主研，对项目创新点 � 和 � 均做出了创造性贡献。主要负责交联型难再生高分子废弃

物的应力诱京
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姓    名 丁建生 排    名 8 技术职称 

研究员级高级工程

师 

工作单位 南京聚锋新材料有限公司 行政职务 副总经理 

完成单位 南京聚锋新材料有限公司   

对本项目技术创造性贡献： 

项目主研，对项目创新点 2 做出了创造性贡献，采用粉体表面改性、动态硫化等技术，制

备了高性能木塑制品等高值化产品，实施了工业化生产和市场推，等。 

 

姓    名 詹忠 排    名 9 技术职称 工程师 

工作单位 四川金摩尔环保新材料有限责任公司 行政职务 副总经理 

完成单位 四川金摩尔环保新材料有限责任公司   

对本项目技术创造性贡献： 

项目主研，对项目创新点 3 做出了创造性贡献，利用柔性界面构建等新技术，制备弹性混

凝土、耐高温油田固井水泥石等高值化产品，实施了工业化生产和市场推广，等。 

�

姓    名 华正坤 排    名 10 技术职称 实验师 

工作单位 四川大学 行政职务 无 

完成单位 四川大学   

对本项目技术创造性贡献： 

     项目主研，对项目创新点 2做出了创造性贡献。利用粉体表面改性、加工中应力场温度场

调控等技术，制备了高性能土工膜、土工格栅等高值化产品，参与与企业合作实现其工业化生

产，等。 

�
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七、主要完成单位及创新推广贡献 

 

主要完成单位情况表 

单位名称 

四川大学 

排    名 

1 

对本项目科技创新和推广应用情况的贡献： 

四川大学是教育部直属全国重
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单位名称 

江苏美亚塑胶科技有限公司 

排    名 

3 

对本项目科技创新和推广应用情况的
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八、完成人合作关系说明 

Ò一完成人ÓÔ¶·、Ò二完成人ÕÖ×¶·、Ò©完成人Ø2ÙÚ研�Û、

Ò四完成人Ü新ÝÚ研�Û、ÒÞ完成人ßàáâ、Ò十完成人ãäå实'æ为四

川大 高分子研�ç、高分子材料工%国家重&实'(¶æ，� èééê )ë合*N展

­难再生废弃高分子材料高效高值回收利用加工集成化�V新技术±的研�，共同

立项（tu ìí），共同îï发AB利（tu ìê），共同发表研�CD（tu ìð），共

同?奖（tu ñ）。 

Ò�完成人òó为南昌天高环¹科技º»1¼��生产�Ú经理。���是项

目Ò一完成人ÓÔ¶·,持的国家 ðíô ��õ题­废ö塑料制备高强度工%材料n

工÷É±的ø*单位（tu ìù）。òó组ú实Ç了<废弃电路板、汽车拆解尾料等高

分子废弃物制备高性能土工膜、土工格栅等高值化制品的产业化，共同完成的科研

成a?中国轻工业联合会科 技术进步一等奖（tu ñ）。 

Òû完成人ü新�为江苏美亚塑胶科技1¼��ý经理，���� èééð )ë与

四川大 在高分子废弃物高效高值回收利用领域N展产 研合*（tu èé），是项目

Ò一完成人ÓÔ¶·,持的国家 ðíô ��õ题­废ö塑料制备高强度工%材料n工

÷É±的ø*单位（tu ìù），组ú实Ç了<废弃交联聚氨酯、废弃橡胶制品等制备

热塑性聚氨酯弹性体、热塑性硫化胶等高值化制品的产业化，共同完成的科研成a

?中国轻工业联合会科 技术进步一等奖（tu ñ）。 

Òþ完成人丁建生为南京聚锋新材料1¼��Úý经理，���与四川大 共

同参加了国家 ðíô ��­废ö高分子产品回收利用技术与KL±项目（tu èì），组

ú实Ç了<废弃交联聚bc、废弃人工草坪等制备木塑复合制品的产业化，共同完

成的科研成a?中国轻工业联合会科 技术进步一等奖（tu ñ）。 

Ò九完成人詹忠为四川金摩尔环¹新材料1¼ÌÍ��Úý经理，����

èééê )ë与四川大 在废弃橡胶制品回收利用领域N展产 研合*（tu èè），组

ú实Ç了废弃橡胶制品制备弹性混凝土、耐高温油田固井水泥石等高值化制品的产

业化，共同完成的科研成a?中国轻工业联合会科 技术进步一等奖（tu ñ）。 
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完成人合作关系情况汇总表 

 

序号� 合*¨式�
合*者�

（项目排名）�
合*2ª� 合*成a� 证A材料� 备��

��
共同立项�

王琪��，卢灿辉��，白

时兵��，张新星��，马

斌��，孙新福�
，陈宁

��，华正坤��
�

�
����
���

�	
�计划�课题�废旧塑

料制备高强度工程材料

及工艺包��

附件 ��� �

��
共同立项� 王琪��，丁建生�	� �
����
���

�	
�计划�项目�废旧高

分子产品回收利用技术

与示范��

附件 ��� �

��
产业合作� 卢灿辉��，孙新福�
� �

	��
���

四川大学�江苏美亚塑胶

科技有限公司校企合作

项目�

附件 �
� �

��
产业合作� 卢灿辉��，詹忠��� �

���
���

四川大学�四川金摩尔环

保新材料有限责任公司

校企合作项目�

附件 ��� �

��
共同知识

产权�

王琪��，白时兵��，陈

宁��，华正坤��
�
�

���
���

授权发明专利� 附件 ����� �


�
共同知识

产权�
卢灿辉��，张新星��� �

���
���

授权发明专利� 附件 ����� �

��
共同知识

产权�
卢灿辉��，张新星��� �

���
���

授权发明专利� 附件 ����� �

	�
共同知识

产权�
卢灿辉��，张新星��� �

���
���

授权发明专利� 附件 ����� �

��
论文合著� 王琪��，白时兵��� �

���
���

发表论文�������� !"#�"$�

$!#��$!%��&'�((���(!#�

�")*��(�$�"+�)�( ��

��!# �*�,!�,-! �%"��*(�%.�

*!$$���# �+!''!#&�+� �"*(�

$"����!#$"�,!#&�

�"'.��"�.'�#��

,"+�"(! �(��

附件 �	�
� �

�
�
论文合著� 王琪��，卢灿辉��，� �

���
���

发表论文�高分子力化

学研究进展��
附件 �	���� �

���
论文合著� 卢灿辉��，张新星��� �

���
���

发表论文�/�"+�

����+"(�  !#&� "�

����+"�'�( !,0�1�2"3�'�

4#���" �1���"�,�� "�

5�,.,'���"'.-�� ��#��
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共同获奖�

王琪��，卢灿辉��，白

时兵��，张新星��，马

斌��，孙新福�
，陈宁

��，丁建生�	，詹忠��，

华正坤��
�

�
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获中国轻工业联合会科

学技术进步一等奖�
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